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. UnterZekhen: 

B^mt Verf ahren zur Beseitigung des vom Farbwerk Ubertragenen 
Farbuberschusses auf Tief druckzylindern mittels Rakel — 



Die Erfindung liegt auf dem Gebiet des Rakeltief drucks 
und betrifft insbesondere den Betriebsvorgang der Be- 
seitigung des von einem Farbwerk ubertragenen Farb- 
uberschusses auf Tief druckzylindern nach dem Zuruck- 
halteprinzip. 

Beim Rakeltief druck dient die Rakel dazu, von der vom 
Farbwerk auf den Druckzylinder ubertragenen Farbe den- 
jenigeh ttberschuB von der Zylinderoberf lSche abzustrei- 
fen, der nicht die Gravurzellen ausfullt. 

Die Rakel ist an einem Rakelhalter befestigt und wird 
mi.t mechanisch oder pneumatisch geregeltem Druck unter 
einem bestimmten Winkel an die Zylinderoberf lache ange- 
druckt. Vorsorglich kann der Rakel zusatzlich eine 
Schwingbewegung in Richtung ihrer Arbeitskante erteilt 
werden, d # h. parallel zur Zylinderachse, wobei die Fre- 
quenz der Schwingung im Verhaltnis zu einer nicht perio- 
dischen Anzahl von Zylinderdrehungen, und zwar norraaler- 
weise im Zyklusverhaltnis 1 : 16 2/3 steht. 
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Beim Arbeiten mit der Rakel treten folgende Haupt?^ ^ ^ ^ ^ 2 
probleme auf : 

- Abnutzung von Rakel und/oder Zylinderoberf lache, 
selbst wenn diese in bekannter Weise einen Hart- 
chromuberzug aufweist, infolge direkter Beriihrung 
zwischen beidenj 

- Nicht gleichformiges Abstreichen der UberschUssigen 
Parbe infolge ungleichmaBiger Lagenzuordnung von 
Rakel und Zylinder; 

- Kratzer auf den Druckoberf lachen infolge von an der 
Rakelkante f estgehaltenen harten Fremdkorperteilchen. 

Die Folgen solcher BetriebsunregelmaBigkeiten sind mehr 
Oder weniger haufiger Maschinenstillstand zwecks Lagen- 
nachregulierung und ggf. Auswechslung der Rakel , ferner- 
hin erschwerende Konstanthaltung und Einregulierung des 
Rakelandrucks sowie unter Umstanden AusschuB verursachende 
Inkonstanz der Farbtonwiedergabe auf den DruckabzUgen 
infolge Veranderung in der Winkelstellung der Rakel und 
ihrer Kantengeometrie. 

Die Erfindung weist einen Weg, wie die vorstehenden Prob- 
leme ausgeschaltet werden konnen, die sich aus der bis- 
her Ublichen ausschliefllichen Wischfunktion der Rakel 
ergeben. 

Die Erfindung besteht bei einem Verfahren zur Beseiti- 
gung des von einem Farbwerk Ubertragenen Farbtiberschusses 
auf Tiefdruckzylinder mittels Rakel in erster Linie darin, 
daB die Dicke der nach Passieren des Spalts zwischen Ra- 
kel und Druckzylinderoberf lache auf letzterer verblei- 
benden Farbschicht durch hydrodynamische Staukrafte ein- 
geregelt wird, die durch hochf requente Schwingungen der 
freien Rakelkante in der Farbschicht hervorgeruf en werden. 
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Wenn bei der vorstehenden Erf indungskennzeichnung der 
Fachausdruck "Rakel" beibehalten wurde, geschah dies 
keinesfalls in einschrankendem Sinn, sondern unter Be- 
riicksichtigung der Tatsache, daB das erf indungsgemSBe 
Schwingelement ebenfalls die drucktechnische Aufgabe 
erfullt, die Bedeckung der Druckzylinderoberf l£Lche mit 
Druckfarbe praktisch auf die Ausfiillung der Gravurzel- 
len zu beschranken # In ihrer konstruktiven Gestaltung 
entspricht die neuartige Rakel aber nicht mehr der ub- 
lichen, druolcfesten und daher vergleiehsweise masse- 
schweren Bauform, sondern dem Wirkprinzip nach an einem 
einseitig oder entlang einer Schwerpunktachse schwin- 
gungsfahig am Rakelhalter eingespannten, flachen und mit 
geringer Masse behafteten Korper, der urn sein Einspann- 
ende oder urn seine Einspannaohse Schwingungen ausfuhrt, 
deren Maximal amplitude im Bereich der freien Kante liegt. 
Die Schwingungsfrequenz dieses Schwingkorpers liegt in 
der GroBenordnung von 5 bis 200 kHz, vorzugsweise von 
50 bis 150 kHz, und der lineare Araplitudenweg der freien 
Kante betragt 5 bis j50 fjt , vorzugsweise 10 bis 20 . 
Die bei der Zylinderumdrehung in den Einf luBbereich der 
schwingenden Rakelkante, d.h. in die Spaltzone zwisehen 
ihr und der Zylinderoberf lache, geratende Farbschicht 
wird dabei ebenfalls in Schwingungen versetzt und gerat 
dadurch in Turbulenz, die sich als Staudruck stromauf , 
d # h # an der Auf lauf kante der Rakel. auswirkt, und dadurch 
in der Spaltzone eine hydrodynamische Barriere hervorruffr, 
deren Schichtdicken-regulierende Wirkung derjenigen der ' 
Iiblichen Wischrakel entspricht. Das AusmaB dieser Riick-' 
stauwirkung hangt dabei - abgesehen von dem rheostatischen 
Verhalten der Druckfarbe - von der Spaltweit'e, d # h # vom 
Abstand zwisehen der Schwingkante in mittlerer Schwing- 
stellung und der Zylinderoberf lache, der Schwingungsfre- 
quenz und/oder der Schwingungsamplitude der freien Schwing- 
kante, von der tangentialen Winkelstellung der mittleren 



409821/0268 



- ^ - 2257102 

Rakelblattebene gegeniiber der Zyl inderoberf lache sowie 
selbstverstandlich vom Fullgrad der Zellen ab # Die 
tangentiale Winkelstellung des Rakelblatts bestimmt 
ersichtlicherweise auch die Winkellage des Vektors der 
Staukrafte, denen die auf den Spalt zulaufende Parb- 
schicht unterworf en ist. 

Mit dem erf indungsgemaBen Verfahren und dem sich daraus 
ergebenden neuartigen Rakeltyp lassen sich alle oben 
aufgezahlten Betriebsschwierigkeiten beseitigen, die 
beim bekannten Wischrakel verfahren unvermeidbar sind. 

Der Schwingkorper kann verschiedene Gestalt haben und 
z.B. aus Schwingstaben und dergleichen bestehen, Als 
Energiequelle fur die Rakelschwingungen konneiyf.B. in 
der Ruttlertechnik ublichen mechanischen, pneumatischen 
oder elektromagnetischen Schwingungsanordnungen dienen. 
Als geeignete, in Abhangigkeit vom gewunschten Farbauf- 
trag zu regelnde GroBe kommt die Rakelwinkelstellung in 
bezug auf eine im virtuellen Beruhrungspunkt der Rakel 
an die Zylinderoberf lache ^aber auch die Schwingungsf re- 
quenz und/oder -amplitude in Frage. Dadurch wird es 
moglich, den Wischvorgang auf die dif f erentiell ebenen 
Bereiche des Zylind-ers zu begrenzen, wahrend die Far be 
in gewiinschter Menge in den Zellen der Zylinderoberf lache 
verbleibt. Das erf indungsgemaBe Verfahren eignet sich 
selbstverstandlich ganz allgemein auch zur Uberwachung 
der Dicke einer Flussigkeitsschicht, die auf eine Ober- 
flache aufgebracht werden soll # 

Wahrscheinlich wird der Staueffekt zum Teil durch die 
Entstehung einer stehenden Welle stromab und ggf 0 auch 
stromauf der Schwingkante der Rakel erzeugt, die durch 
Interf erenzerscheinungen hervorgeruf en wird. . Bei langen 
Druckzylindern wird ggf # eine Mehrzahl solcher Schwin- 
gungserzeuger langs einer Mantellinie des Zylinders an- 
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geordnet, die vorzugsweise symmetrisch sind. 



Zwei prinzipielle Moglichkeiten fur eine konstruktive 



Losung zur Durchfuhrung des erf indungsgemaBen Verfahrens 
sind anhand der Zeichnungen erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine als von einem Wechselstrom durchf lossene, 
im magnet ischen Peld schwingende Leiterschleif e 
ausgebildete Rakelanordnung; 

Pig. 2 eine Ansicht der entlang ihrer Langsschwerpunkt- 

linie schwenkbar eingespannten Rakel gemaB Fig. 1; 

Fig. 3 eine ebenfalls im Prinzip als Leiterschleif e aus- 



. Fig. 4 verdeutlicht die Stellung der Rakel in bezug auf 
die Oberflache eines mit einem gewiinschten Farb- 
auftrag zu versehenden Druckzylinders. 

In Fig. 1 1st mit 1 ' eine Magnetpolanordnung, beispiels- 
weise ein starker Permanentmagnet, vorzugsweise jedoch 
ein von einem Gleiehstrom durchf lossener Elektromagnet 
bezeichnet, der zwischen seinen auf Abstand stehenden 
Polen N und S einen Luftspalt 2 aufweist, in dem eine 
als Rakel 3 dienende Leiterschleif enanordnung eingesetzt 
ist. Von den beiden Leitern 4, 5 dient der untere Leiter 
5 - ggf • mit zweckentsprechend ausgestalteter Kante - 
als eigentliche Rakelkante. Die uber eine leichte, aber 
in sich steife Verbindungsplatte 6 miteinander verbundenen 
Leiter 4 und 5 sind entlang ihrer Schwerpunktachse J so 
eingespannt, daB eine Schwingbewegung der Rakelanordnung 
urn die Achse 7 moglich ist, sobald die Leiterschleif e - 
gespeist von einem geeigneten Generator 8 aus - von einem 



gebildete, jedoch von einem Gleiehstrom durch- 
flossene Rakelanordnung, die durch ein magne- 
tisches Wechselfeld beaufschlagt ist, und 
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Wechselstrom durchflossen wird. 

Fig. 3 dient zur Verdeutlichung der Verhaltnisse, wenn - 
was fur eine Reihe von Anwendungsfallen giinstiger 1st - 
die Leiterschleife, gespeist durch eine Stromquelle 9, 
einem Gleichstrom durchflossen 1st, wahrend ein magne- 
tisches Wechselfeld iiber einen oder mehrere von einem 
Wechselstrom durchf lossene Elektromagneten erregt wird. 

Pig. 4 dient zur Verdeutlichung der verschiedenen Grofien, 
die bei der einstellbaren "Riickstauwirkung" der neuartigen 
Rakel von Bedeutung sind. Die Ralcel 3 - etwa gemafi einer 
der oben anhand der Figuren 1 bis 3 leurz erlauterten Aus- 
fUhrungsformen - wird in bezug auf die Oberflache eines 
Druckzylinders 10 in bestimmter Winkelstellung a und in 
bestimmtem Abstand d angeordnet. Die gewunschte Stauwir- 
kung, sowie der Fullgrad F der einzelnen Zellen in der 
Druckzylinderoberflache lassen sich am zweckma/3igsten durch 
Einstellung des Winkels a aber auch auf rein elektrischem 
Wege durch Wahl der Schwingungsfrequenz f und/oder der 
Schwingungsamplitude A einstellen. 
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Pat entansprttch 



Verfahren zur Beseitigung des vom Farbwerk iibertra- 
genen Parbuberschusses von Tiefdruckzylindern mittels 
Rakel, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dicke der nach Passieren des Spalts zwischen 
Rakel und Druckzylinderoberf lache auf letzterer ver- 
bleibenden Farbschicht durch hydrodynamische Stau- 
krSfte eingeregelt wird, die durch Beauf schlagung der 
freien Rakelkante mit hochfrequenten Schwingungen in 
der Farbschicht hervorgeruf en werden. 
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